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DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE ALTERNATIVAS
PROYECTOS LINEALES

En este documento se presentan los Términos de Referencia del Diagndstico Ambiental
de Alternativas (DAA) de “PROYECTOS LINEALES” para los sectores de
Infraestructura, Hidrocarburos, Eléctrico y otros en los que tengan aplicacién este tipo
de proyectos. Estos términos, tienen un caracter genérico y en consecuencia deberan
ser adaptados a la magnitud y otras particularidades del proyecto, asi como a las
caracteristicas ambientales regionales y locales en donde se pretende desarrollar.

Para elaborar el DAA, el interesado debera consultar las guias ambientales que adopte
el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT) para este tipo de
proyectos, como instrumento de autogestion y autorregulacion. Estas guias constituyen
un referente técnico, de orientaciébn conceptual, metodologica y procedimental para
apoyar la gestion, manejo y el desempefio de los proyectos, obras o actividades, por lo
que deberan ser utilizadas de forma complementaria a los presentes términos de
referencia.

El Diagndstico Ambiental de Alternativas debe contener:
RESUMEN EJECUTIVO

Presentar como documento independiente un resumen ejecutivo del DAA, el cual
incluye los criterios tenidos en cuenta para la identificacion y analisis de alternativas y
para cada una de ellas: la localizacion y descripcidn, las caracteristicas relevantes del
area de influencia, las obras y acciones basicas de la construccion, la identificacion,
jerarquizacién y cuantificacién de los impactos ambientales significativos, la zonificacion
ambiental y de manejo, las medidas de manejo ambiental y la comparacion y seleccion
de la (s) alternativa (s).

1. GENERALIDADES
1.1 Introduccién

Indicar los aspectos relacionados con el tipo de proyecto, localizacién, justificacion,
construccion y operacion. Especificar los mecanismos, procedimientos y métodos de
recoleccion, procesamiento y andlisis de la informacion, grado de incertidumbre de la
misma, asi como las fechas durante las cuales se llevaron a cabo los estudios de cada
uno de los componentes.

De manera resumida, hacer una descripcion general del contenido de cada uno de los
capitulos que contenga el estudio.
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1.2 Objetivos

Definir los objetivos generales y especificos, referentes al DAA del proyecto, teniendo
como base la descripcion, caracterizacion y analisis del ambiente (abi6tico, bidtico y
socioeconémico) en el cual se pretende desarrollar el proyecto, obra o actividad, la
identificacion y caracterizacion de las diferentes alternativas, la evaluacion de los
impactos, las medidas de manejo preliminares, la comparacion, seleccion vy justificacion
de la (s) alternativa (s).

1.3 Antecedentes

Presentar los antecedentes relevantes del proyecto hasta la elaboracion del DAA, con
énfasis en: justificacion, estudios e investigaciones previas, trdmites anteriores ante
autoridades competentes y otros aspectos que se consideren pertinentes.

Relacionar el marco normativo vigente considerado para la elaboracion del estudio,
teniendo en cuenta las areas de manejo especial y las comunidades territorialmente
asentadas en el area de influencia local, desde la perspectiva de la participacion que le
confiere la Constitucion Nacional, la Ley 99 de 1993, la Ley 70 de 1993, la Ley 21 de
1991 y las demas leyes que apliquen.

1.4 Alcances

El DAA tendrd como objeto suministrar la informacion para evaluar y comparar las
diferentes opciones bajo las cuales sea posible desarrollar el proyecto, con el fin de
aportar los elementos requeridos para que el MAVDT seleccione la alternativa o
alternativas que permitan optimizar y racionalizar el uso de recursos y evitar 0 minimizar
los riesgos, efectos e impactos negativos que puedan generarse.

En tal sentido, el DAA involucra:

e El entorno geografico y sus caracteristicas ambientales y sociales, analisis
comparativo de los efectos y riesgos inherentes a la obra o actividad, y de las
posibles soluciones y medidas de control y mitigacion para cada una de las
alternativas.

e La racionalizacion en el uso de los recursos naturales y culturales, minimizando los
riesgos e impactos ambientales negativos, que pueda ocasionar el futuro proyecto y
potenciando los impactos positivos.

e Los alcances propios de estudios de prefactibilidad, en los cuales se deben definir e
indicar las diferentes obras o actividades del proyecto.
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La recopilacidon de informacion a partir de los diferentes métodos y técnicas propias
de cada una de las disciplinas que intervienen en el estudio.

e La propuesta de soluciones para todos y cada uno de los impactos identificados en
cada una de las alternativas, estableciendo las medidas de manejo preliminares,
haciendo énfasis en las diferencias significativas entre alternativas.

e La identificacion de las comunidades que pueden ser afectadas por cada una de las
alternativas del proyecto.

e Un analisis costo-beneficio ambiental de las alternativas.

La seleccion y justificacion de la (s) alternativa (s).
1.5 Metodologia

Presentar la metodologia utilizada para la realizacion del DAA, elaborado con base en
informacion obtenida a partir de los diferentes métodos y técnicas propias de cada una
de las disciplinas que intervienen en el estudio. Para ello, se podran utilizar insumos
como: fotografias, aerofotografias, imagenes de satélite, inventarios, entrevistas
abiertas o dirigidas, guias de observacion. Presentar los procedimientos y métodos de
recoleccion, procesamiento y analisis de la informacion, asi como las fechas durante las
cuales se llevaron a cabo los estudios de cada uno de los componentes.

El solicitante debe elaborar el estudio, con base en la metodologia para la presentacion
de estudios ambientales expedida por este Ministerio.

Debe relacionar los profesionales que participaron en el estudio, especificando para
cada uno: dedicacion, responsabilidad, disciplina a la que pertenece y la formacion y
experiencia en este tipo de estudios.

2. CRITERIOS PARA LA IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS

Para la identificacion de los posibles corredores alternativos del proyecto, el solicitante
debe tener en cuenta como minimo los siguientes criterios:

e Criterios relacionados con el medio abiético

- Zonas con pendiente excesiva, propensas a erosion o a inestabilidad.
- Zonas de riesgo natural establecidas a nivel nacional, regional y local.
- Afectaciéon minima de los cuerpos de agua.

- Afectacién minima de areas

- Afectacion de infraestructura existente
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e Criterios relacionados con el medio biético

- Areas de exclusién o manejo especial del orden nacional o regional

- Areas de alta importancia para la preservacion de la biodiversidad y/o prioritarias
para la conservacion del recurso faunistico

- Ecosistemas estratégicos legalmente definidos

- Areas de reserva de la Ley 2 de 1959, areas de manglares, areas declaradas
como zonas Ramsar.

e Criterios relacionados con el medio socioeconémico

- Zonas donde el proyecto pueda generar conflictos con el uso del suelo.

- Zonas en donde el recurso hidrico sea escaso y el proyecto pueda ocasionar
conflictos de uso.

- Zonas pobladas.

- Sitios de reconocido interés histérico, cultural y arqueoldgico, declarados como
parques arqueoldgicos, patrimonio histérico nacional o patrimonio historico de la
humanidad, o aquellos yacimientos arqueolégicos que por la singularidad de sus
contenidos culturales ameriten ser preservados para la posteridad.

~ Areas de especial sensibilidad por razones étnicas o de propiedad colectiva de la
tierra.

- Proyectos de desarrollo nacional y regional, distritos de riego y areas de
expansion urbana.

Debe analizarse la compatibilidad del proyecto con los usos del suelo establecidos en el
ordenamiento territorial.

3. DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS
3.1 Localizacion

Especificar de manera esquematica, la localizacion politico - administrativa y geografica
de cada una de las alternativas y su area de influencia.

3.2 Lineas de conduccion de hidrocarburos, estaciones intermedias y
terminales

Para los posibles corredores alternativos del proyecto, entre el punto de inicio y punto
de llegada, presentar los aspectos basicos que inciden en la viabilidad de cada
corredor, para las etapas de construccién y operacion, tales como:

e Perfil topografico y plano general en planta.
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Predimensionamiento de la tuberia: longitud, diametro, espesor.

Obras y actividades.

Ubicacién de instalaciones conexas e infraestructura requerida (incluir cuantificacion
de movimientos de tierra, redes de drenaje, areas de tratamiento y disposicion de
residuos, zonas de almacenamiento de insumos, sustancias, combustibles y teas).
Tecnologias y equipos a utilizar.

Estimativos de maquinaria, equipos y mano de obra.

Alternativas de cruces de corrientes de agua o infraestructura existente

Vias existentes de acceso al corredor: tipo, estado y propuesta de adecuaciéon

Vias nuevas de acceso al corredor y su infraestructura asociada

Asentamientos humanos e infraestructura social, econémica y cultural a intervenir.
Métodos constructivos e instalaciones de apoyo (campamentos, talleres, caminos de
servicio, otras).

Interaccion con otros proyectos existentes o por realizar.

Necesidad de explosivos u otro tipo de material que cumpla con una funcion similar.
Estimacion preliminar sobre las necesidades de uso, aprovechamiento y/o
afectacion de recursos naturales.

Alternativas de sitios de captacién de agua y vertimientos de aguas residuales.

Los procesos de produccién en las estaciones.

Estimacion del costo total y la duracion del proyecto.

En los sitios de cruce de cuerpos de agua, debera incluir el andlisis de los siguientes
aspectos, segun el tipo de cruce (aéreo, excavacion a cielo abierto, perforacion dirigida,
etc.):

Condiciones litologicas y/o estructurales en las margenes de los cursos de agua,
para evaluar aspectos tales como la divagacion del cauce y la socavacion lateral.

Facilidades de acceso hasta las margenes que permitan el desplazamiento de
maquinaria y equipo requerido para la construccién del cruce.

Requerimientos de areas en las margenes para la ubicacion de la infraestructura
necesaria para la construccion del cruce.

3.3 Carreteras y Vias Férreas

Para cada corredor alternativo se debe presentar como minimo la siguiente informacion,
para las etapas de construccion y operacion del proyecto:

Plano general en planta y perfil topogréfico.

Longitud total y dimensionamiento del corredor vial (perfil y abscisado).
Procesos de construccion, montaje y operacion.

Volimenes de cortes y rellenos.
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Volumen final de materiales sobrantes y sitios posibles de disposicion final.

Volumen estimado de remocion de la vegetacion y descapote.

Infraestructura asociada: tuneles, viaductos, puentes, tipo de rieles y traviesas (lineas
férreas), obras de drenaje, obras en zonas urbanas o dentro del perimetro urbano,
cruces con otras obras lineales, interceptacion de infraestructura de servicios
publicos, pasos a nivel y desnivel y obras de tipo temporal, entre otras.

Vias existentes de acceso al corredor: tipo, estado y propuesta de adecuacion

Vias nuevas de acceso al corredor y su infraestructura asociada

Instalaciones de apoyo (campamentos, talleres, plantas de concreto, triturado o
asfalto, almacenamiento de material y parqueo de maquinaria, entre otras).
Alternativas de cruces de corrientes de agua o infraestructura existente

Necesidades de desvios y canalizaciones de cauces.

Necesidad de explosivos u otro tipo de material que cumpla con una funcion similar.
Interaccion con otros proyectos existentes o por realizar.

Estimacion preliminar sobre las necesidades de uso, aprovechamiento y/o afectacion
de recursos naturales.

Alternativas de sitios de captacion de agua y vertimientos de aguas residuales.
Asentamientos humanos e infraestructura social, econémica y cultural a intervenir.
Estimativos de mano de obra.

Estimacion del costo total y la duracion del proyecto.

3.4 Lineas de transmisién

Para cada corredor alternativo se debe presentar como minimo la siguiente informacion,
para las etapas de construccion y operacion del proyecto:

Plano general en planta.

Tipo y nimero de estructuras necesarias (torres, subestaciones)

Infraestructura asociada: materiales a usar en las estructuras y cables, tipo de
fundaciones, sistemas de proteccion y control, maquinaria y equipo a utilizar, obras
transitorias como patios de tendido y de almacenamiento, descripciébn de los
procesos de construccion, montaje, energizacion y operacion, infraestructuras y
servicios interceptados (redes eléctricas, acueductos, oleoductos, senderos, distritos
de riego).

Vias existentes de acceso al corredor: tipo, estado y propuesta de adecuacion

Vias nuevas de acceso al corredor y su infraestructura asociada

Obras en zonas urbanas o dentro de perimetros urbanos.

Estimacion preliminar sobre las necesidades de uso, aprovechamiento y/o afectacion
de recursos naturales renovables.

Demanda de bienes y servicios sociales, incluida mano de obra.

Alternativas de cruces de corrientes de agua o infraestructura existente
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¢ Alternativas de sitios para la obtencion de materiales de construccion (en caso de
requerirse para las fundaciones de torres o construccion de subestaciones).

¢ Inventario de drenajes y obras existentes que resultarian afectados por su ocupacion
y/o desviacion.

e Alternativas de sitios de disposicion de sobrantes de excavacion en caso de
requerirse en la adecuacion de accesos o construccion de subestaciones.

4. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DE PROYECTO
4.1 Areas de Estudio y Areas de Influencia

El DAA debe delimitar y definir las areas de influencia del proyecto con base en una
identificacion de los impactos que puedan generarse durante la construccion y
operacion del proyecto. Para los aspectos abidticos y bidticos, se tendran en cuenta
unidades fisiograficas naturales y ecosistémicas; y para los aspectos sociales, las
unidades territoriales y las areas culturales asociadas a las comunidades asentadas en
dichos territorios, para el DAA el area de estudio debe involucrar el area de influencia
indirecta de todas las alternativas a evaluarse.

Dado que el DAA debe permitir la seleccion de la alternativa ambientalmente mas
viable, la caracterizacion ambiental deberd dar las herramientas necesarias para
realizar la evaluacion comparativa de las alternativas.

e Areade influencia directa (AID)

El area de influencia directa del proyecto, es aquella donde se manifiestan los impactos
generados por las actividades de construccion y operacion; esta relacionada con el sitio
del proyecto y su infraestructura asociada.

Esta area puede variar segun el tipo de impacto y el elemento del ambiente que se esté
afectando; por tal razon, se debe delimitar las areas de influencia de tipo abidtico,
bidtico y socioeconémico.

e Areade influencia indirecta (All)

Area donde los impactos trascienden el espacio fisico del proyecto y su infraestructura
asociada, es decir, la zona externa al area de influencia directa y se extiende hasta

donde se manifiestan tales impactos.

La caracterizacion del area de estudio, debe contener la siguiente informacion:
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4.2 Medio abidtico
4.21 Geologia

Describir las unidades litologicas y rasgos estructurales, con base en estudios
existentes en la zona y ajustada con informacién de sensores remotos y control de
campo e identificar y localizar las amenazas naturales como remocién en masa y
sismica.

Presentar la cartografia geolégica actualizada con base en fotointerpretacion y control
de campo.

4.2.2 Geomorfologia
Definir las unidades geomorfoldgicas a partir del analisis de:

Morfogénesis (Analisis del origen de las diferentes unidades de paisaje)

Morfografia (Analisis de las formas de las laderas)

Morfodinamica (Analisis de los procesos de tipo denudativo).

Morfoestructuras (Analisis y mapeo de las formas de tipo estructural que imperan
sobre el relieve).

Presentar el mapa geomorfolégico con base en las unidades identificadas, haciendo
énfasis en la morfogénesis y la morfodindmica del area de estudio, sobre la base de
fotointerpretacién y control de campo.

Presentar mapa de pendientes con minimo los siguientes rangos: 0:15%, 15-30%, 30-
50%, 50-100% y mayor a 100%.

4.2.3 Suelos

Presentar la clasificacion agrologica de los suelos, identificar el uso actual y potencial
del suelo y establecer los conflictos de uso del suelo y su relacién con el proyecto.

Presentar mapas que permitan apreciar las caracteristicas de los suelos y relacionar las
actividades del proyecto con los cambios en el uso del suelo.

4.2.4 Hidrologia

¢ |dentificar los sistemas Iénticos y l6ticos.
e Establecer los patrones de drenaje a nivel regional.
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e Identificar el régimen hidrolégico y de caudales caracteristicos de las principales
corrientes.

e Describir y localizar la red hidrogréfica e identificar la dindmica fluvial de las fuentes
gue pueden ser afectadas por el proyecto, asi como las posibles alteraciones de su
régimen natural (relacion temporal y espacial de inundaciones).

e Determinar el régimen hidrolégico y los caudales maximos, medios y minimos
mensuales multianuales de las fuentes de mayor importancia a intervenir.

4.2.5 Usos del agua

Realizar el inventario general de los usos y usuarios actuales de las principales fuentes
de probable intervencion por el proyecto.

Identificar los posibles conflictos actuales sobre la disponibilidad y usos del agua.
4.2.6 Hidrogeologia

Cuando por las condiciones geologicas del area, se identifiguen unidades
hidrogeoldgicas, presentar la siguiente informacion:

Identificar el tipo de acuifero.

Establecer las direcciones de flujo.

Identificar las zonas de recarga y descarga

Realizar un inventario general de puntos de agua que incluyen pozos, aljibes y
manantiales,

Presentar el mapa hidrogeolégico con la localizacion de los puntos de agua
identificados.

4.2.7 Geotecnia

Con base en la informacion geoldgica, edafolégica, geomorfolégica, hidrogeoldgica,
hidroldgica, climatolégica y de amenaza sismica, realizar la zonificacion y cartografia
geotécnica.

4.2.8 Clima

Identificar, zonificar y describir las condiciones climaticas mensuales multianuales del
area, con base en la informacion de las estaciones meteorolégicas existentes en la

region.

Los parametros basicos de analisis seran:
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e Temperatura.

e Presion atmosférica.

e Precipitacion: media mensual y anual.

e Humedad relativa: media, maximas y minimas mensuales.

e Viento: direccién, velocidad y frecuencias en que se presentan. Elaborar y evaluar la
rosa de los vientos.

e Radiacion solar.

e Nubosidad.

e Evaporacion.

4.2.9 Paisaje

Establecer las unidades de paisaje regional y su interaccién con el proyecto, se podran
utilizar sensores remotos como imagenes de satélite, radar o fotografias aéreas.

4.3 Medio bidtico

La informacion debe tener caracter integral de forma que se obtenga una
caracterizacion de este medio y se determine su sensibilidad, para posteriormente ser
contrastada respecto a las actividades del proyecto.

4.3.1 Ecosistemas terrestres

4311 Flora

Se debe caracterizar las unidades de cobertura vegetal y cartografiar la informacion.

4.31.2 Fauna

Determinar la fauna asociada a las diferentes unidades de cobertura vegetal y usos del
suelo.

La informacién debe involucrar como minimo los siguientes grupos: anfibios, reptiles,
aves y mamiferos, teniendo en cuenta: la toponimia vernacular de la region,
clasificacion taxonomica hasta el nivel sistematico mas preciso.

4.3.2 Ecosistemas acuaticos

Identificar los ecosistemas acuaticos y determinar su dinamica e importancia en el
contexto regional.
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4.4 Medio Socioecondmico
4.41 Lineamientos de participacién

Tener en cuenta los siguientes niveles de participacion, de acuerdo con los criterios
constitucionales vigentes.

Acercamiento e informacién sobre el proyecto y sus implicaciones a las autoridades
regionales, municipales, representantes comunitarios a nivel municipal y comunidades
étnicas, en caso de presentarse, formalizado mediante correspondencia, agendas de
trabajo y actas de reunién y anexando los mismos al DAA como material de soporte.

4.4.2 Dimension Demogréfica

Analizar los siguientes aspectos en relacion con las condiciones y demandas del
proyecto:

e Dinamica de poblamiento: historica (sefialar s6lo los eventos actuales mas
relevantes), actual y tendencia futura de movilidad espacial. Identificar tipo de
poblacion asentada (indigenas, negritudes, colonos, campesinos y otros).

e Estructura de la poblacion: poblacion total, composicibn por edad y sexo;
distribucion entre las areas rural y urbana y su densidad.

e Comportamiento demogréfico: tasa de natalidad y mortalidad, tendencia historica y
actual.

e Condiciones de vida: presentar el indice de Necesidades Basicas Insatisfechas
(NBI) de la poblacién.

e Listado de veredas y demas unidades territoriales afectadas por el proyecto,
incluyendo poblacion total y afectada en cada vereda.

4.4.3 Dimensién espacial

Hacer un analisis regional y municipal de los servicios publicos y sociales incluyendo: la
calidad y cobertura, en tanto se relacionen con el proyecto.

4.4.4 Dimension econdmica

Con el objeto de elaborar un panorama general sobre la dinamica econémica regional,
relacionada con el proyecto, identificar y analizar los procesos existentes en la region,
teniendo en cuenta lo siguiente:
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Estructura de la propiedad (minifundio, mediana y gran propiedad) y formas de
tenencia (tierras colectivas, comunitaria, colonato, propiedad privada, entre otras).

Procesos productivos y tecnoldgicos: comportamiento de las actividades de los sectores
primario, secundario y terciario de la economia analizando la contribucién a la economia
regional de cada uno de los subsectores, volimenes de produccion, tecnologias
empleadas, centros productivos e infraestructura asociada, redes de mercadeo y
niveles de ingreso.

Caracterizar el mercado laboral actual (ocupacion, empleo, desempleo y subempleo) e
identificar sus tendencias en el corto y mediano plazo y su afectacion regional por la
implementacion de las diferentes fases del proyecto y el impacto sobre las dindmicas
laborales de otros proyectos.

Identificar la infraestructura existente y proyectada: vial, productiva, oleoductos,
gasoductos, hidroeléctricas, térmicas, lineas de transmision, aeropuertos, estaciones
repetidoras, o cualquier otra.

Identificar los polos de desarrollo y/o enclaves, que interactian con el area de influencia
del proyecto.

4.4.5 Dimension cultural
4451 Caracterizacion cultural comunidades no étnicas

Hacer un analisis general de los siguientes aspectos: los patrones de asentamiento ya
descritos, analizar la dependencia econ6mica y sociocultural con los ecosistemas,
articulando estos procesos histéricos con la estructura y dinAmica actual. Para esto se
debe definir la relacion de los distintos grupos con respecto a los ecosistemas, los
espacios que habitan y su grado de dependencia del entorno. Esto es, su estrategia
adaptativa.

Identificar los hechos historicos relevantes (migraciones, adopcion de nuevas
tecnologias, cambios de actividad productiva, estimulo a procesos de aculturacion por
presencia de migrantes, etc.), que hayan implicado cambios culturales, particularmente
con efectos en sus estrategias adaptativas. Esto debe permitir la identificacion de las
potencialidades, resistencias y capacidad de adaptacion al cambio.

Identificar los simbolos culturales mas significativos para la poblacién, con relacién a las
tradiciones economicas, tecnoldgicas, organizativas, religiosas, artisticas y otras.
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Caracterizar la apropiacion de los recursos naturales por parte de los habitantes
regionales: demanda, oferta, relacion de pertenencia, espiritu proteccionista o
conservacionista, usos culturales y tradicionales, valores simbdlicos.

4.45.2 Caracterizacion cultural comunidades étnicas

Con base en informacion secundaria y estudios etnogréaficos, hacer una breve
descripcion de las comunidades étnicas presentes en el area de influencia total del
proyecto, involucrando los siguientes aspectos: Territorios, Demografia, Salud,
Educaciéon, Religiosidad, Etnolinglistica, Economia tradicional, Organizacion
sociocultural y Presencia institucional.

4.4.6 Aspectos arqueolégicos

Con base en fuentes secundarias (ICANH, entre otras instituciones), determinar el
potencial arqueoldgico e histérico y sus areas de interés; sefialar las principales
problematicas de investigacion que a escala regional se puedan identificar.

Establecer la capacidad de gestion de recursos culturales que posean las
municipalidades incluidas en el contexto regional, identificando la existencia o intencién
de creacion de casas de la cultura, museos y parques arqueolégicos.

4.4.7 Dimension politico-organizativa

Identificar los actores sociales que interactian en el area regional del proyecto que
representen la estructura de poder existente, analizando el grado de conflictividad
generado por su interaccion con el resto de la sociedad.

4.4.8 Organizacion y presencia institucional

Con el objeto de elaborar un panorama general sobre la organizacién y presencia
institucional regional, relacionada con el proyecto, identificar y analizar lo siguiente:

La gestion de las instituciones y organizaciones publicas y privadas, organizaciones
civicas y comunitarias que tienen una presencia relevante en la region, como también la
capacidad de convocatoria, de inversion social, de atender los cambios y demandas
introducidos por el proyecto y poblacion cubierta.

449 Tendencias del desarrollo

Establecer las tendencias probables de desarrollo del area de influencia regional y
municipal, haciendo un analisis integral de la realidad socioeconémica del érea,
resultante de la articulacion de los aspectos mas relevantes analizados en las diferentes

dimensiones (demografica, espacial, econdmica, cultural y politico-organizativa) y de
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los planes de desarrollo, de ordenamiento territorial y de gestion ambiental existentes
(en ejecucién o proyectados) en los niveles nacional, departamental y municipal.

Para lo anterior es necesario identificar los proyectos de desarrollo impulsados por el
sector oficial o privado, precisando las caracteristicas, cobertura, estado en que se
encuentran, agentes sociales involucrados y el tipo de participacion que tiene o tendran,
capacidad administrativa y de gestién de los proyectos, con el objeto de evaluar la
ingerencia del proyecto en la dindmica regional

4.4.10 Informacion sobre poblacién a desplazar

Si las alternativas del Proyecto involucran procesos de desplazamiento involuntario de
la poblacién respecto a su lugar de vivienda, produccién y redes sociales, se debera
identificar la poblacién afectada y sus condiciones socioeconémicas.

4.5 Zonificacion Ambiental

Con base en la caracterizacion ambiental del area de influencia de cada una de los
corredores alternativos del proyecto y la legislacion vigente, efectuar un analisis integral
de los medios abidtico, bidtico y socioecondmico, con el fin de realizar la zonificacion
ambiental, en donde se determine la importancia y la sensibilidad ambiental del area, en
su condicién sin proyecto.

Para los efectos del presente numeral se establecen las siguientes definiciones:
Importancia es el grado de utilidad de las unidades fisicas, bidticas o sociales en el area
de estudio. Sensibilidad es el grado de fragilidad y vulnerabilidad de las unidades
fisicas, bidticas o sociales. Esta Ultima también mide la respuesta de estas unidades
ante cualquier perturbacion.

Describir el método utilizado, indicando los criterios para su valoracién y sefalar sus
limitaciones.

El analisis debe realizarse a nivel cualitativo y cuantitativo, con el objeto de determinar
las unidades ambientales establecidas mediante el cruce de informacién (mapas
tematicos) de los medios abidtico, bidtico y socioeconomico y los grados de sensibilidad
ambiental que presenta actualmente cada area a ser intervenida. Deber& presentar los
resultados obtenidos en la zonificacion de los medios abidtico, bidtico y socioeconémico
y la zonificacion resultante de la integracion de dicha informacion.

Debera sefalar y caracterizar los componentes utilizados para determinar la
sensibilidad ambiental de los diferentes medios abi6tico, bidtico y socioeconomico en el
area de influencia del proyecto y los respectivos grados de calificacion.
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Este andlisis aunado a los criterios de definicion de las alternativas de trazado
constituye el soporte basico para la definicion del corredor definitivo del proyecto.

5. DEMANDA DE RECURSOS NATURALES

Presentar un analisis comparativo de los recursos naturales que demandara cada una
de las alternativas del proyecto, que seran utilizados, aprovechados o afectados durante
las diferentes etapas del mismo, incluyendo los que requieren o no permiso, concesion
0 autorizacién. Debera incluir informacion sobre los siguientes aspectos: Aguas
superficiales y/o subterraneas, vertimientos de residuos liquidos, ocupacion de cauces,
aprovechamiento forestal, emisiones atmosféricas, materiales de construccion, manejo
de residuos solidos.

6. EVALUACION AMBIENTAL
6.1 Identificacion y evaluacién de impactos

Como un insumo para la comparacion de alternativas del proyecto, se identifican y
evallan los impactos ambientales, a partir de la caracterizacién del area de influencia y
de la zonificacidbn ambiental. Dicha caracterizacion expresa las condiciones generales
de la zona sin los efectos del proyecto y se constituye en la base para analizar como el
proyecto la modificara. Lo anterior indica que se analizaran dos escenarios a saber: la
determinacién de impactos ambientales con y sin proyecto, estableciendo los
indicadores de vulnerabilidad, sensibilidad y criticidad a fin de reconocer y precisar los
impactos atribuibles al proyecto. Se debe presentar la metodologia utilizada.

6.1.1 Sin proyecto

En el analisis sin proyecto, se debe cualificar y cuantificar el estado actual de los
sistemas naturales y estimar su tendencia considerando la perspectiva del desarrollo
regional y local, la dinamica econémica, los planes gubernamentales, la preservacion y
manejo de los recursos naturales y las consecuencias que para los ecosistemas de la
zona tienen las actividades antropicas y naturales propias de la region.

6.1.2 Con proyecto

Esta evaluacion debe contener la identificacion y la calificacion de los impactos y
efectos generados por cada una de las alternativas del proyecto sobre el entorno, como
resultado de la interrelacion entre las diferentes etapas y actividades del mismo y los
medios abidtico, bidtico y socioecondmico del area de influencia.

Se debe describir el método de evaluacion utilizado, indicando los criterios para su
valoracion y sefalando sus limitaciones, acorde con las caracteristicas ambientales del

area de influencia del proyecto y sus actividades. Dicha evaluacién debe contar con sus
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respectivas categorias de manera que facilite la ponderacién cualitativa y cuantitativa de
los impactos.

Cuando existan incertidumbres acerca de la magnitud y/o alcance de algun impacto del
proyecto sobre el ambiente, se deben realizar y describir las predicciones para el
escenario mas critico.

En relacion con los impactos mas significativos identificados, se analizaran los impactos
acumulativos a nivel regional por la ejecucion y operacion del proyecto y con respecto a
proyectos ya existentes.

7. ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO

La zonificacion de manejo ambiental pretende evaluar la vulnerabilidad de las unidades
ambientales identificadas, ante la ejecucién de las diferentes actividades de
construccion y operacion del proyecto, a partir de la zonificacion ambiental y la
evaluacién de los impactos potenciales.

La zonificacion de manejo ambiental debera considerar al menos las siguientes areas:

e Areas de Exclusién: corresponde a areas que no pueden ser intervenidas por las
actividades del proyecto. Se considera que el criterio de exclusion esta relacionado
con la fragilidad, sensibilidad y funcionalidad socio-ambiental de la zona; de la
capacidad de autorrecuperacion de los medios a ser afectados y del caracter de
areas con régimen especial.

e Areas de Intervencién con Restricciones: se trata de areas donde se deben
establecer los grados (tales como: mayor, media, menor) y tipos de restriccion
(fisica, bibtica y/o socioecondémica) y las caracteristicas y condiciones de las
actividades que se pueden llevar a cabo en tales areas.

e Areas de Intervencién: Corresponde a éareas donde se puede desarrollar el
proyecto, por no presentar restricciones importantes desde el punto de vista abiotico,
biético y socioecondmico.

Para las areas de intervencién y de intervencion con restricciones, se deberan presentar
las respectivas medidas de manejo especificas a implementar.

8. ESTRATEGIAS DE MANEJO AMBIENTAL

Se deben presentar las estrategias de manejo ambiental necesarias para prevenir,
mitigar, corregir y compensar los impactos generados por las alternativas del proyecto
durante las diferentes etapas (construccion y operacion).
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Cada estrategia debera contener como minimo la siguiente informacion: objetivos,
etapa, impactos a controlar, tipo de medida, acciones a desarrollar, lugar de aplicacion,
personal requerido, presupuesto.

Se sugiere como minimo contemplar — en caso que apliquen para el manejo de los
impactos identificados — las siguientes estrategias para cada uno de los medios:

8.1 Medio abiotico

e Estrategias de manejo del suelo:
- Manejo y disposicion de materiales sobrantes.
- Manejo de taludes.
- Manejo paisajistico.
- Manejo de areas de préstamo lateral.
- Manejo de materiales de construccion.
- Manejo de residuos liquidos.
- Manejo de escorrentia.
- Manejo de residuos sélidos y especiales.

e Estrategias de manejo del recurso hidrico:
- Manejo de residuos liquidos.
- Manejo de residuos sélidos y especiales.
- Manejo de cruces de cuerpos de agua.
- Manejo de la captacion.

e Estrategia de manejo de recurso aire:
- Manejo de fuentes de emisiones y ruido

8.2 Medio Bidtico

e Estrategia de manejo del suelo:
- Manejo de remocion de cobertura vegetal y descapote.
- Manejo de flora
- Manejo de fauna
- Manejo del aprovechamiento forestal.

Estrategia de salvamento de fauna silvestre.
Estrategia de proteccion y conservacion de habitats.
Estrategia de revegetalizacion.

Estrategia de manejo del recurso hidrico:

- Manejo de flora

- Manejo de fauna
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8.3 Medio Socioecondmico
Estrategias a nivel de:

Reasentamiento de la poblacion afectada por desplazamiento involuntario.
Restitucion de redes sociales de la poblacion a reasentar.

Compensacion por la alteracion de las relaciones con el recurso hidrico.
Manejo de la estructura de servicios.

Manejo de procesos migratorios

Prospeccién arqueoldgica

9. ESTRATEGIAS DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL PROYECTO

Estrategias a nivel de los medios abiético, bidtico y socioecondémico.

10. ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS

Presentar el perfil de los proyectos de investigacion o profundizacion, referidos a los
medios abidbticos, bibticos y socioecondmicos necesarios para adelantar el EIA.

11. PLAN DE CONTINGENCIA
11.1 Analisis de Riesgos

Para cada una de los corredores alternativos del proyecto, debera incluir la
identificacion de las amenazas o siniestros de posible ocurrencia, el tiempo de
exposicion del elemento amenazante, la definicion de escenarios, la estimacion de la
probabilidad de ocurrencia de las emergencias y la definicibn de los factores de
vulnerabilidad que permitan calificar la gravedad de los eventos generadores de
emergencias en cada escenario. Esta valoracion debe considerar los riesgos tanto
endodgenos como exodgenos. Se debe presentar la metodologia utilizada.

11.2 Lineamientos del plan de contingencia
Para cada una de los corredores alternativos y con base en el analisis de riesgos, se

deberan estructurar los lineamientos generales para la preparacion del plan de
contingencia durante la construccion y operacion del proyecto lineal.
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12. COMPARACION DE ALTERNATIVAS

Presentar un andlisis comparativo de los corredores alternativos del proyecto, el cual
debera incluir los siguientes aspectos:

e Criterios técnicos - dificultad constructiva y operativa
Demanda de recursos naturales

Zonificacion ambiental

Evaluacion de impactos potenciales

Zonificacion de manejo del proyecto

Andlisis preliminar de riesgos ambientales

Estrategias de manejo ambiental

Estudios complementarios requeridos

Un analisis costo-beneficio ambiental de las alternativas.

A partir del analisis anterior seleccionar y justificar la mejor alternativa.
ANEXOS

GLOSARIO

REGISTRO FOTOGRAFICO

AEROFOTOGRAFIAS INTERPRETADAS

RESULTADOS DE MUESTREOS

INFORMACION SECUNDARIA Y PRIMARIA DE SUSTENTO

BIBLIOGRAFIA (referenciada segin normas ICONTEC)

PLANOS DIGITALIZADOS Y CARTOGRAFIA TEMATICA Los mapas tematicos deben
contener como informacion basica: curvas de nivel, hidrografia, infraestructura del
proyecto, infraestructura social y asentamientos. La informacion tematica se presentara
en planos georreferenciados en coordenadas planas (magna sirgas); la escala de
analisis sera de 1:25.000 o mayor y debera justificarse la escala de presentacion.

Para lineas de transmision, se considerara una escala de 1:100.000, detallando las areas
criticas a 1:25.000, si se considera necesario.

Se debera considerar como minimo las siguientes tematicas:

- Localizacion del proyecto, que contenga division politico administrativa y areas
de influencia directa e indirecta del proyecto

- Geologia, geomorfologia y estabilidad geotécnica

- Pendientes

- Clasificacién agroldgica y uso actual del suelo

- Uso potencial del suelo

- Clima (distribucion espacial de la precipitacion, rendimientos hidricos, entre
otros)
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- Mapa hidrologico e hidrogeolégico

- Cobertura vegetal

- Localizacion de sitios de muestreo de las diferentes tematicas

- Mapa social: actividades productivas, areas mineras, zonas de interés
arqueologico, entidades territoriales vigentes y asentamientos humanos

- Zonificacidn ambiental para las areas de influencia directa e indirecta

- Zonificacion de manejo ambiental del proyecto

- Mapa de riesgos y amenazas

El peticionario debera entregar al MAVDT la totalidad del estudio de DAA (incluyendo la
cartografia) en documento original y una copia en medio magnético.
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